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Silniki w ptaszczu wodnym serii B5) /pradnice

z wymiennikami ciepta serii MJRM

dla przemystu okretowego

foska firma MarelliMotori od ponad
WIZO lat zajmuje sie produkcja ma-

szyn elektrycznych, wykorzystywa-
nych w wielu obszarach przemystu. Sa to:

Generatory synchroniczne dla gtéwnych
i awaryjnych zespotéw pradotwdrczych oraz
dla kogeneracji, o zakresie mocy od 14 kVA do
8000 kVA, przy obrotach znamionowych od
1500 obr/min do 600 obr/min i napigciach od
400 V do 15 kV. Zastosowania tych generato-
réw mozna znalezé w kazdej gatezi gospodarki,
m.in. w:

*  zasilaniu awaryjnym takich obiektdw jak szpi-
tale, banki czy supermarkety oraz wszedzie tam,
gdzie niezbedne jest ciagte bezprzerwowe zasi-
lanie obiektéw,

* kogeneracji, ktéra jest obecnie dynamicznie
rozwijajaca si¢ gatezia przemystu, gdzie lokalne
gazowe zespoty pradotwdrcze zasilaja siec ener-
getyczng w energie.

Synchroniczne i asynchroniczne hydro-
generatory o zakresie mocy od 50 kVA do ok.
6000 kVA, przy predkosciach od 1500 obr/min
do 333 obr/min i napieciach od 400 V do 15 kV.

Asynchroniczne silniki indukcyjne o za-
kresie mocy od 0,25 kW do ok. 5000 kW przy
predkosciach obrotowych od 3000 obr/min do
600 obr/min i napieciach od 400 V do 6000 V.
Siliniki te znajduja zastosowanie w przemysle
ogdlnym oraz energetyce.

Asynchroniczne silniki przeciwwybu-
chowe ATEX o zakresie mocy od 0,25 kW do
400 kW i napiecia od 400 V do 6000 V. Silniki
te montowane s3 wszedzie tam, gdzie istnieje
niebezpieczenstwo  wybuchu.  MarelliMotori
produkuje takze silniki dla przemystu rafineryj-
nego, chemicznego, energetycznego, petroche-
micznego oraz gazowego.

SILNIKI W PLASZCZU WODNYM
SERII B5) / PRADNICE Z WYMIENNIKAMI
CIEPLA SERII MJRM DLA

PRZEMYStU OKRETOWEGO.
Chtodzone woda pradnice okretowe serii MJRM
stosowane sa w najbardziej wymagajacych
aplikacjach, czyli w tzw. napgdach spalinowo-
elektrycznych (Diesel-Electric), gdzie zamiast
tradycyjnego napedu z silnikiem diesla stoso-
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wane sg gldwne zespoly pradotworcze, ktdre
zasilaja poprzez przetwornice czestotliwosci
napedy gtéwne, stery strumieniowe oraz inne
napedy niezbedne do funkcjonowania statku.

Od ponad 20 lat obserwuje sie zwigkszanie
zapotrzebowania na budowe statkéw w ukfa-
dzie D-E (Diesel-Electric), gdzie wzrost mocy
sitowni okretowych wymusza budowe silnikéw
elektrycznych o duzych mocach i zwartej kon-
strukgiji.

Firma MarelliMotori wyszta naprzeciw tym ten-
dencjom i w roku 2001 zaprojektowata tzw.
,water jacket" — silnik w pfaszczu wodnym.
W pordwnaniu z tradycyjnym silnikiem z wy-
miennikiem ciepta daje on znacznie wigksza moc
wyjsciowa. Ze wzgledu na charakterystyke ob-
cigzeniowa Sruby okretowej wzgledem jej pred-
kosci silnik jest samoczynnie chtodzony, a ptaszcz
wodny zapewnia naturalne obnizenie poziomu
hatasu i wibragji.

Silnik 910 KW 4160 V w pfaszczu wodnym
zainstalowany na statku

Przekrdj silnika steru strumieniowego w ptaszczu wodnym

Podczas projektowania zastosowano szereg
innowacyjnych  rozwiazan.  Przeprowadzono
dokfadne badania metoda FEM 3D (metoda
skoriczonych elementdw 3D), aby unikna¢ re-
zonanséw zwigzanych z szerokim zakresem
regulacji predkosci obrotowych. Sprawdzono
réwniez tozyska, punkty mocujace zaréwno
dla wersji poziomej, jak i pionowej oraz wat dla
najtrudniejszych warunkdéw eksploatacji, biorac
pod uwage statyczne oraz dynamiczne przechy-
ty i kotysania statku.

Uwzgledniono potencjalny wptyw na uzwojenia
silnika od zasilajacych je falownikéw (piki napie-
cia, gradient napigcia) oraz prady wirowe w wir-
niku i zastosowano odpowiednie rozwigzania
konstrukcyjne. Dowodem na sukces zastosowa-
nych rozwiazan technicznych jest zatwierdzenie
przez Towarzystwo Klasyfikacyjne DNV catego
typoszeregu silnikdw przeznaczonych do wspdt-
pracy z falownikami.

Rozwigzania przeptywu wody oraz chtodzenia
zoptymalizowano przy zastosowaniu programu
3D Solid Works, a nastepnie w pomieszczeniu
testowym MarelliMotori przeprowadzono testy
przy réznych predkosciach i obcigzeniach.

Poniewaz konstrukcja nie wymaga dodatkowych
wentylatoréw chtodzacych przy matych obro-
tach, sprawnosc jest wieksza, a system cyrkulacji
ptaszcza wodnego efektywnie minimalizuje stra-
ty mocy.

Silnik w pfaszczu wodnym wypada réwniez le-
piej od silnikdw tradycyjnych w testach hatasu.

Biorac pod uwage ograniczona przestrzen
montazu urzadzen na poktadzie, wazng zaleta
dla konstruktordw statkdw jest zaréwno moc
jednostkowa, jak i zwarta konstrukcja. Gdy
oszczednos¢ miejsca jest najwazniejszym para-
metrem na statku, silniki w ptaszczu wodnym sa
rozwiazaniem idealnym.

Po przejsciu testéw wytrzymatosciowych i cer-
tyfikacyjnych sukces rynkowy silnika w ptasz-
czu wodnym zostat potwierdzony przez liczbe
sprzedanych silnikéw, zwigkszenie typoszeregu
mocy oraz wydanie przez Towarzystwo Klasy-
fikacyjne DNV certyfikatu dopuszczenia, tzw.
Certyfikatu Typu. Silniki sprawdzity sie w naj-
trudniejszych warunkach.

Obecnie firma MarelliMotori pracuje nad zwigksze-
niem mocy silnikéw w ptaszczu wodnym do 4 MW.

Przykfadem wdrozenia kompleksowego rozwia-
zania silnikéw w pfaszczu wodnym w ukfadzie
Diesel-Electric jest budowa specjalistycznych
statkdw w gdariskiej stoczni REMONTOWA
Shipbuilding SA.

Stocznia buduje dla amerykariskiego armatora
zaprojektowane przez polska firme MMC Ship
Design & Marine Consulting Ltd. z Gdyni statki
typu PSV — Platform Supply Vessels — statki do
obstugi morskich platform wiertniczych.

technologie

Weryfikacja 3D temperatur w stojanie silnika steru strumieniowego

-

Silnik w pfaszczu wodnym podczas testu pefnego obciazenia na stanowisku préb

W tym rozwigzaniu zastosowano:

e cztery generatory firmy MarelliMotori serii
MJHRM o mocy 2,2 MVA /4160 V/60 Hz kazdy,
chtodzone woda i napedzane silnikami CAT-Ca-
terpillar oraz

* po dwa silniki MarelliMotori do pednikéw
azymutalnych o mocy 2 MW kazdy w pfaszczu
wodnym serii B5JH, zasilane poprzez falowniki
odmienne od standardowych napieciowych
przetwornic czestotliwosci, bo wykorzystujace
modulacje pradowa (Current Source Inverter)
firmy Rockwell Automation na napiecie 4000
V/60Hz oraz

* silniki steréw strumieniowych, pomp prze-
ciwpozarowych, napedzane réwniez silnikami

MarelliMotori w pfaszczu wodnym serii BSJH na
napiecia 4160V / 60Hz.

Dwa statki z tej serii przeszly juz préby morskie
i zostaty przekazane armatorowi, szes¢ kolejnych
jest w trakcie realizacji.

Powyzsze rozwiazania sa wykorzystywane
w wielu innych dziedzinach przemystu, co $wiad-
czy o whasciwie obranej przez firme MarelliMo-
tori strategii w rozwiazaniach konstrukcyjnych. m

Kontakt:

Lech Tylicki

Area Manager - PL, CZ, SK, H
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