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Anna Strozek

Firma Stratiforme Polska specjalizuje sie w produkcji kompozytéw dla bardzo
wymagajgcych branz - kolejnictwa, lotnictwa i wojska - jednak oferuje takze
kompleksowg obstuge klientéw - towarzyszy im jako bezposredni dostawca
wyposazenia, poczynajac od projektowania, przez wprowadzenie do eksploatac;ji,
po obstuge posprzedazowa. Polskie przedsiebiorstwo jest czeScig miedzynarodowej
grupy dziatajacej juz od 50 lat, majgcej swoje oddziaty réwniez we Frangji,

w Niemczech, Indiach i Maroku. Fabryka Stratiforme w Zyrardowie powstata

w roku 2000 i juz wypracowata sobie silng pozycje na tle miedzynarodowym. Jest
trzecia co do wielkosci fabryka w grupie Stratiforme Compreforme, co pozwala jej
otworzyé¢ sie na klientéw z Europy Srodkowej i Wschodniej oraz wzmocni¢ pozycje
u dotychczasowych klientéw, dla ktérych rozwijajacy sie rynek wschodni coraz
czesciej stanowi atrakcyjny kierunek biznesowy.
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WIDOCZNY JEST ZNACZNY
WZROST UDZIALU
KOMPOZYTOW W PRAKTYCZNIE
KAZDE] Z DZIEDZIN PRZEMYSEU

PRZEDE WSZYSTKIM KOLEJNICTWO

Fabryka w Polsce jest wyspecjalizowana w produkgji elementéw kompo-
zytowych dla kolejnictwa. Stratiforme Polska produkuje gtéwnie czota po-
ciagéw (kabiny maszynistdw), moduty toaletowe, drzwi ewakuacyjne oraz
elementy zewnetrznego i wewnetrznego wytozenia pociagdw. Poniewaz
gldwnym zamierzeniem dzisiejszych konstruktordw taboru kolejowego
jest zwiekszanie predkosci pociagdw, co wiaze sig¢ z obnizaniem wagi po-
szczegdlnych elementdw, konstrukeje z kompozytéw maja duza przewage
nad konstrukcjami stalowymi i ciesza sie coraz wigkszym zainteresowaniem
klientéw. Jak twierdzi Daniel Hatas, dyrektor operacyjny w firmie Stratifor-
me Polska:, widoczny jest znaczny wzrost udziatu kompozytéw w praktycz-
nie kazdej z dziedzin przemystu. Kompozyty stanowia odpowiedz na trzy
problemy zwiazane z ochrong srodowiska: oszczednos¢ energii, obnizenie
poziomu emisji gazéw cieplarnianych oraz przetwarzanie odpaddéw. Pod
wzgledem zapotrzebowania na energie energia konieczna do wyprodu-
kowania profili kompozytowych z wtdknem szklanym wynosi 25% energii
potrzebnej do wyprodukowania profilu stalowego i | 6% energii potrzeb-
nej do wytworzenia profilu aluminiowego. Kompozyty w kolejnictwie od-
grywaja coraz wieksza role, kolejni producenci zwiekszaja ich udziat nie
tylko w wygladzie, lecz takze w konstrukcjach pociagdw, w zwiazku z tym
konkurencja w obszarze dostawcéw elementéw kompozytowych dla ko-
lejnictwa w Polsce jest coraz wigksza. , Jednak grupa Stratiforme Com-
preforme nie do korica jest, tak jak jej konkurencja, tylko producentem
elementéw kompozytowych. My oferujemy klientowi kompleksowa ob-
stuge polegajaca na wsparciu technologicznym, niezaleznym, certyfikowa-
nym laboratorium, w ktérym mozemy przeprowadzi¢ wszystkie badania
dopuszczajace surowce do produkgji kompozytu, wyprodukowaniu oraz
dostawie pomalowanych i wyposazonych modutéw, ktére klient moze od
razu instalowac na pojazdach. Wyrdznia nas réwniez to, ze jesteSmy w sta-
nie zaproponowac udziat w badaniach badzZ zupetnie nowe rozwigzania,
nad ktérymi pracujemy” — méwi Daniel Hatas. Sita firmy jest wiec zakres
prac oferowany klientom. Stratiforme zapewnia petne partnerstwo — od
projektowania, w ktdérego ramach pomaga swoim klientom zintegrowac
kompozyty, np. ze stala, przez zarzadzanie projektem, produkcje lamina-
tdw, lakierowanie, klejenie zgodne z norma DIN 6701, montaz: szyb, oka-
blowania, swiatet, wycieraczek, systemdw toaletowych, wentylacyjnych itp.,
po petna obstuge posprzedazowa gwarancyjng i pogwarancyjna, réwniez
bezposrednio u klienta ostatecznego, nawet zagranica. Obstuga posprze-
dazowa obejmuje migdzy innymi naprawy powierzchni kompozytowych
i powtok lakierniczych, naprawy strukturalne materiatéw kompozytowych,
wymiane uszkodzonych czesci i szyb, naprawe lub wymiane elementdw
wyposazenia, interwencje na urzadzeniach elektrycznych i okablowaniach,
pomoc w montazu pierwszych elementdéw oraz w uruchomieniu pro-
dukcji seryjnej, naprawy biezace. , Zwigkszanie wartosci dodanej naszych
produktéw swiadczy o kierunku, w ktérym zmierzamy — méwi Daniel
Hafas. — Jako pomystodawcy i producenci dostarczamy naszym klientom
rozwigzania plug and play. Przyktadem mogga by¢ zintegrowane moduty to-
alet do bezposredniego zamontowania w pociagu’.

Koncepcja i produkgja ztozonych, zintegrowanych rozwiazan dla przemystu
kolejowego opiera sie na uzyskanych przez firme certyfikatach I1SO 9001
oraz IRIS: kabiny motorniczego, czota pociagdw, moduty toalet, elemen-
ty wyposazenia wewnetrznego, elementy zewngtrzne, drzwi, dachy itd.
Jak méwi Daniel Hatas: , jesteSmy nieustannie rozwijajacym sie dostawca
zintegrowanych komponentéw kompozytowych, proponujacym nowa-
torskie, kompleksowe rozwigzania, co sprawia, ze naszymi klientami sg
zaréwno producenci taboru kolejowego, ktdrym dostarczamy elementy
do nowo produkowanych skiadéw, jak i operatorzy zgfaszajacy zapotrze-
bowanie na elementy do taboru w eksploatacji, ktéry podlega renowacji”.

SZEROKI WACHLARZ TECHNOLOGII

Jak twierdzi przedstawiciel firmy, Stratiforme stosuje w produkgji swoich
elementéw kompozytowych wiele nowoczesnych metod, korzystajac
z petnego przekroju obecnych na rynku technologii produkgji kompozy-
téw. Najbardziej podstawowa technologia wykorzystywana w firmie jest
laminowanie reczne, polegajace na recznym przesycaniu zywica poliestro-
wa utozonych w formie (matrycy) krzyzujacych sie warstw mat i tkanin
szklanych przy uzyciu pedzli, watkdw i innych narzedzi tego typu. Inna
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stosowang przez Stratiforme metoda produkcji wyrobdw z kompo-
zytéw polimerowych jest RTM (resin transfer moulding), polegajaca na
tym, ze kompozycje zywicy wtlacza sie pod niewielkim cisnieniem do
szczelnej formy, w ktdrej wczesniej umieszczono widkniste wzmocnie-
nie. Oprécz cisnienia, pod ktérym przettaczana jest zywica, stosuje sie
niekiedy takze préznie wspomagajaca zamykanie formy i zapewniajaca
lepsze przesycenie wzmocnienia. W metodzie RTM cisnienia stoso-
wane do formowania wyrobdw sa znacznie wyzsze niz w przypadku
stosowania jedynie prézni, a dwustronne formy musza by¢ znacznie
sztywniejsze i precyzyjniejsze. Jak wyjasnia Daniel Hatas, pozwala to
osiagnac¢ wysoka jakos¢ i powtarzalnos¢ wyrobdw. Zmechanizowanie
procesu przesycania wzmocnienia zmniejsza pracochtonnosé procesu,
a wykorzystanie ciepta w egzotermicznej reakgji utwardzania Zywic
skraca cykl formowania wyrobdéw. Metoda RTM jest wiec znacznie wy-
dajniejsza i pozwala na produkcje wyrobdw kompozytowych o wyzszej
jakosci i wiekszej powtarzalnosci niz metoda kontaktowa. Stosowane
kompozycje zywic mozna w znacznie wigkszym stopniu modyfikowad,
dodajac wypetniacze. Kolejna stosowana przez Stratiforme technologia
to metoda wykorzystujaca worek prézniowy. Proces ten faczy cechy
laminowania recznego i prasowania cisnieniowego w formach zamknie-
tych. Pozwala on na mechaniczny docisk kompozytu w momencie jego
utwardzania, dzieki czemu mozna odprowadzi¢ powietrze zamkniete
migdzy warstwami laminatu oraz odsaczy¢ nadmiar zywicy. To spra-
wia, ze mozliwe jest zwiekszenie udziatu zbrojenia w laminacie o mniej
wiecej 5%, a tym samym zmniejszenie udziatu Zzywicy w stosunku do
laminatéw wykonywanych recznie. Stratiforme wykorzystuje réwniez
metode infuzji. Jak wyjasnia Daniel Hatas, jest to proces najbardziej
zaawansowany technologicznie i pozwalajacy na uzyskanie najlepsze-
go stosunku zbrojenia do zywicy, co wiaze sie z osiagnigciem lepszych
wiasciwosci mechanicznych i wytrzymatosciowych. Metoda ta polega na
ukfadaniu suchego zbrojenia do formy z wczesniej natozonym zelkotem,
utozeniu tkaniny delaminacyjnej i siatki usprawniajacej ptyniecie zywicy
oraz szczelnym zamknigciu formy workiem. , Pierwsze zastosowanie
technologia ta znalazta w produkgji kompozytdw na potrzeby lotnictwa
wojskowego — méwi dyrektor operacyjny Stratiforme Polska. — W ciagu
ostatnich 10 lat widoczny jest znaczny wzrost zainteresowania ta meto-
da w budowie juz nie tylko samolotéw, lecz takze jachtdw, todzi moto-
rowych, topat elektrowni wiatrowych i wielu innych elementéw". Firma
korzysta réwniez z technologii SMC (sheet moulding compound) i BMC
(bulk moulding compound). Jak wyjasnia Daniel Hafas, wiasciwosci tlo-
czyw SMC i BMC mozna modyfikowad, stosujac rézne rodzaje, gatunki
i kombinacje zywic oraz widkien wzmacniajacych, utwardzaczy oraz wy-
petniaczy i przeréznych dodatkéw uszlachetniajacych. Producenci tych
materiatéw dysponujg dziesigtkami rodzajéw i odmian standardowych
oraz setkami receptur tfoczyw opracowanych i dostosowanych do spe-
cyficznych wymagari konkretnych odbiorcédw. Technologia produkgji
ttoczyw SMC pozwala dodatkowo na uzyskiwanie wyrobéw o wiasci-
wosciach wytrzymatosciowych majacych charakter kierunkowy. Utoze-
nie widkien wzmacniajacych w tych wyrobach moze by¢ w pewnym
zakresie uporzadkowane i zgodne z kierunkami wystepujacych w nich
naprezen.
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Czy wiesz, ze...

Przykiady projektéw, dla ktérych firma Stratiforme Polska wypro-
dukowala i dostarczyla elementy kompozytowe — gtéwnie elemen-
ty wylozen zewnetrznych oraz wewnetrznych pociagu, w wielu
przypadkach réwniez kabiny motorniczego:

Metro Warszawa — Polska, producent Alstom Transport,
Metro Budapeszt — Wegry, producent Alstom Transport,
Metro Amsterdam — Holandia, producent Alstom Transport,
Metro Istambut — Turcja, producent Alstom Transport,
Tramwaj Casablanca — Maroko, producent Alstom Transport,

Tramwajo-pociag regionalny TTNG — Francja, producent
Alstom Transport,

Tramwaj Moskwa — Rosja, producent PESA SA,
Pociag regionalny MI09 — Francja, producent Alstom Transport,

Pociag regionalny dwupoziomowy TER2NNG - Francja,
producent Alstom Transport,

Pociag regionalny dwupoziomowy REGIO2N - Francja,
producent Bombardier Transport,

Pociag regionalny TALENT2 — Niemcy, producent Bombar-
dier Transport,

Pociag regionalny SKANE - Szwecja, Norwegia, Dania, Finlan-
dia, producent Alstom Transport,

Pociag regionalny LINT — Niemcy, producent Alstom Transport,
Pociag regionalny XCC — Niemcy, producent Alstom Transport,

Pociag regionalny ET430 — Niemcy, producent Alstom Transport,

Pociag duzych predkosci TGV — Francja, Wiochy, Hiszpania,
producent Alstom Transport,

Pociag duzych predkosci AGV — Francja, Wiochy, Hiszpania,
producent Alstom Transport.

W ofercie firmy znajduja sie réwniez kompozyty taczone ze stala. ,,To jest
nasz know-how, nasze pigcdziesiecioletnie doswiadczenie, ktdre pozwala
nam zaproponowac klientom w petni zintegrowany element spetniajacy
wszelkie wymagane normy. Elementy stalowe sa projektowane zgodnie
z wymogami klienta, a ich pozycja oraz system taczenia (laminowanie, kle-
jenie) z kompozytem zostajg scisle okreslone oraz zbadane w laborato-
rium Stratiforme pod wzgledem wytrzymatosciowym. Dbamy przy tym,
aby zachowaly one jak najmniejsza mase oraz optymalny ksztatt” — wyjas-
nia Daniel Hatas.

Ponadto w kompozytach przeznaczonych do elementéw konstrukeji po-
ciagdw firma stosuje dodatki hamujace rozwdj ptomieni i powodujace sa-
mogaszenie. ,,53 to zelkoty oraz zywice, ktdére w trakcie podgrzewania
powodujg efekt tzw. popkornowania — powierzchnia, na ktéra dziatamy
ptomieniem, pod wptywem ciepta zaczyna «puchnac», pienic sie, blokujac
tym samym dostep ptomieniu do powierzchni wiasciwej kompozytu i za-
trzymujac ptomiert w pewnej odlegtosci przed jego powierzchnig'.

POSZUKIWANIE NOWYCH ROZWIAZAN

Zaréwno grupa Stratiforme Compreforme, jak i jej polski oddziat nie
poprzestaja na wykorzystywaniu dobrze sobie znanych technologii, ale
wcigz realizujg badania nad udoskonalaniem oferowanych kompozytéw.
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NASZ DZIAL BADAN | ROZWOJU POSZUKUJE
NOWOCZESNYCH ROZWIAZAN
ODPOWIADAJACYCH NA KONKRETNE
POTRZEBY RYNKU, ALE ROWNIEZ
WYPRZEDZA TE POTRZEBY, DZIEKI CZEMU
OFERUJE WARTOSC DODANA DLA
KLIENTOW | DOSTAWCOW

Prace te prowadzone sa wraz z konstruktorami, uzytkownikami oraz
podwykonawcami branzy kolejowej, producentami z branzy kompo-
zytowe] w przemysle lotniczym i kosmicznym oraz z innych dziedzin
przemystu, a takze laboratoriami paristwowymi, szkotami wyzszymi
i uniwersyteckimi centrami badawczymi. ,,Nasz dziat badari i rozwoju
poszukuje nowoczesnych rozwiazarh odpowiadajacych na konkretne
potrzeby rynku, ale réwniez wyprzedza te potrzeby, dzieki czemu ofe-
ruje wartos¢ dodana dla klientéw i dostawcdw’ — powiedziano nam
w firmie.

Niedawno specjalisci Stratiforme zaprojektowali kompozytowa konstruk-
cje pociagu, ktdra obecnie jest w fazie testéw. Jak dowiedzielismy sie od
Daniela Hafasa, jest to multimateriatowa konstrukcja podtogi wagonu po-
ciggu o nazwie Ultimat. Projekt jest realizowany wspdlnie z klientem Stra-
tiforme — Alstom Transport — a jego celem jest kilkukrotne obnizenie wagi
wagonu z zachowaniem tych samych wiasciwosci lub ich poprawieniem.
,Korzysci ptynace z tego rozwiazania moga by¢ ogromne, a zwigzane sa
one przede wszystkim z obnizeniem wagi pociagu, co bedzie miato wptyw
na zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych pojazdu, kosztéw produkeji na-
szej konstrukgji w poréwnaniu z produkcja obecnie uzywanych konstrukgji
stalowych, oraz — co najwazniejsze — wiaza sie one z ochrong srodowiska
naturalnego dzieki zmniejszeniu emisji gazdw cieplarnianych” — wylicza
Daniel Hafas. Obecnie dziat badani i rozwoju Stratiforme pracuje réw-
niez nad innymi projektami, migdzy innymi majacymi na celu zwigkszenie
bezpieczeristwa motorniczego w trakcie wypadku, a takze wykorzysta-
nie kompozytéw w infrastrukturze kolejowej (obudowy sygnalizatoréw
Swietlnych, elementy izolacyjne sieci trakcyjnej).

NIE TYLKO KOLEJNICTWO

Kompozyty produkowane przez Stratiforme znajduja zastosowanie
réwniez w branzach innych niz kolejnictwo. Jest to na przykfad przemyst
wojskowy, dla ktdérego przedsiebiorstwo zaprojektowato i dostarczyto
kompozytowe mobilne szpitale, schrony oraz kontenery transportowe.
Z kolei wraz z partnerami zwigzanymi z przemystem lotniczym firma
Stratiforme dostarczyta kompozytowe obudowy symulatoréw lotu.
Innym obszarem dziatalnosci firmy jest transport miejski, w ktdérego
ramach Stratiforme produkuje w petni wyposazone kompozytowe ka-

biny motorniczego, elementy zabudowy wewnetrznej oraz zewnetrznej
do pojazddw szynowych — tramwajéw i pociagdw metra. Zamdwienia
w tym obszarze wykraczaja poza granice kraju. W ofercie Stratiforme
znajduja sie réwniez elementy wyposazenia medycznego, karoserie sa-
mochodowe, wyposazenie pojazddw specjalnych, a nawet meble uzyt-
kowe. W wypadku tych ostatnich firma skupia si¢ na produktach z klasy
towardw luksusowych i wraz z firmami francuskimi tworzy mate serie
mebli (foteli, biurek, wanien, stotéw) spetniajacych wysokie wymagania
estetyczne oraz jakosciowe. Ciekawostkg jest fakt, ze w swoim portfolio
firma ma réwniez karoserie bolidu formuty F3, ktéra specjalisci Strati-
forme zaprojektowali dla kilku zespotéw tej klasy wyscigédw samochodo-
wych, a takze projekty takie jak zabudowy wozdw strazackich, karetek,
radiowozdw policyjnych itp.

Projekty, ktérych realizacji podejmuje sie firma, sa rézne, ale kazdy
z nich jest podobnie wymagajacy. Jednak, jak twierdzi Daniel Hatas,
,najwazniejszym projektem, ktéry firma realizuje bez przerwy, jest
utrzymanie najwyzszych mozliwych standardéw pracy zgodnych
z obecnymi w fabryce systemami i certyfikatami, najwyzszej mozliwej
jakosci produktéw oraz najlepszego serwisu na rynku. Zastosowanie
metodologii doskonalenia proceséw lean oraz six sigma pozwala ciggle
sie rozwija¢ i usprawniac procesy produkcyjne, logistyczne, dokumen-
tacyjne, co ostatecznie przektada sie na lepszy serwis i lepsza oferte
dla klientéw".

| rzeczywiscie, wysitki firmy musza przynosic efekty, skoro liczba produko-
wanych przez nig elementdw réznego rodzaju to 23 tys. rocznie, podczas
gdy poczatkowo byto ich kilkaset. Rozwija sie réwniez kadra firmy. Obec-
nie w Stratiforme Polska pracuje 55 0séb i sa to wysoko wyspecjalizowani
fachowcy z obszaru produkcji kompozytu, ale réwniez technolodzy, a tak-
ze skiadajacy sie z najlepszych specjalistéw dziat kontroli jakosci. ,Nasza
najwieksza wartoscig sa ludzie. Ich umiejetnosci oraz wiedza sprawiaja, ze
jestesmy liderem na rynku kompleksowych rozwigzar z kompozytéw" —
mowi Daniel Hatas. m
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