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Olej sprezarkowy

— syntetyczny czy mineralny?

Oleje sg kategoryzowane nie tylko ze wzgledu na

zastosowanie: w transporcie samochodowym (oleje silnikowe,
przekladniowe, ptyny hamulcowe itp.) i w przemysle (oleje
hydrauliczne, turbinowe, sprezarkowe, MWF itp.), lecz

takze z uwagi na rodzaj oleju bazowego (oleje mineralne,
syntetyczne czy biobazowe). Ich podstawowym zadaniem

jest zmniejszenie opordw tarcia, zapobieganie nadmiernemu

zuzyciu sprzetu, a takze odprowadzanie ciepta.

prezarki to urzadzenia powszechnie stosowane w przemy-

dle (metalurgicznym, naftowym, chemicznym, wydobywczym,

spozywczym itd.) do sprezania réznego typu gazéw (obojetne,

weglowodorowe, aktywne chemicznie, czynniki chtodnicze), ich
magazynowania i/lub transportowania. Poniewaz stanowig one niezbedne
ognhiwo wielu instalacji przemystowych, jakakolwiek ich awaria moze byc
przyczyna niekontrolowanych przestojéw produkcyjnych prowadzacych
do strat finansowych. Dlatego odpowiednio prowadzona konserwacja
tych urzadzer wydtuza ich zywotnos¢. Waznym elementem pielegnacji
sprezarek jest dobdr wiasciwego srodka smarowego. Nierzadko stanowi
to nie lada wyzwanie, poniewaz olej sprezarkowy narazony jest na prace
W niesprzyjajacym srodowisku (zmiana temperatury i cisnienia sprzyja re-
akcjom chemicznym, ktére moga prowadzi¢ do degradacji oleju, a w kon-
sekwencji do nieprawidtowego smarowania ukfadu). Przy wyborze oleju
sprezarkowego nalezy wzia¢ pod uwage rodzaj sprezanego gazu, typ spre-
zarki, warunki pracy. Im wiecej informacji posiadamy, tym fatwiej dokonac
prawidtowego wyboru. Jezeli uwzglednimy powyzsze aspekty, to pozostaje
jeszcze odpowied? na kluczowe pytanie: , Czy zastosowac olej mineralny,
czy syntetyczny?”"
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specjalista Dziat Badari i Rozwoju

Przyjrzyjmy sie nieco blizej olejom syntetycznym, ktérych udziat
w rynku, jezeli chodzi o oleje sprezarkowe, rosnie z roku na rok.
Okreslenie ,,olej syntetyczny” jest synonimem wyzszej jakosci i wigk-
szej wydajnosci. Jest to fakt niezaprzeczalny, co wida¢ chociazby na
zataczonych wykresach, jednak nie zawsze wybdr technologii syn-
tetycznej jest oczywisty, poniewaz wiaze sie z wiekszymi nakfadami
finansowymi. Czy jednak kosztéw poniesionych na zakup olejéw
syntetycznych nie da sie skompensowad dzieki ich wiasciwosciom
uzytkowym?

W przypadku sprezarek powietrza za wyborem oleju syntetycznego
przemawia jego stabilnos¢ w obecnosci powietrza i duzej wilgotno-
Sci. Tlen, ktdérego zawartos¢ w powietrzu wynosi ok. 21% (v/v), re-
aguje z olejami mineralnymi, tworzac kwasy organiczne, tlenki wegla,
varnish, osady weglowe itp. Rodwniez para wodna powstajaca podczas
chfodzenia powietrza powoduje korozje, tworzy emulsje. Wszystko to
powoduje, ze olej mineralny ulega szybszemu starzeniu. Oleje synte-
tyczne — w przeciwieristwie do olejdw mineralnych — maja znacznie
nizsza tendencje do tworzenia osaddw weglowych, znacznie wyzsze
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Wykres 2. Wiasnosci pozostatosci destylacyjnej po oddestylowaniu 80% (v/v)
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Tabela I. Typy olejow

TYP OLEJU ZALETY WADY
L. * niska stabilnos¢ termiczna w poréwnaniu z olejami syntetycznymi
* fatwa dostepnosc
o 3 ) . } * stabe wiasciwosci niskotemperaturowe
MINERALNY | * odpowiedni do srodowisk mniej wymagajacych P
) * tendencja do tworzenia si¢ osaddw, ktdre w obecnosci powietrza sie
* niska cena .
utleniaja
* bardzo wysoka stabilnos¢ hydrolityczna
* szeroki zakres temperatury pracy (wysoki WL)
* stabilnos¢ termiczna . o, |
* obnizona rozpuszczalnos¢ dodatkéw
PAO * brak korozji
* wysoka cena
 kompatybilnos¢ z olejem mineralnym i powszechnie stosowanymi
dodatkami, a takze z uszczelnieniami
* bardzo dobre wiasciwosci niskotemperaturowe
) * brak kompatybilnosci z olejami mineralnymi i wigkszoscia innych
* wysoki WL paty ) ! 5 3 inny
syntetycznych
¢ doskonate wiasciwosci smarne . . o .
* ograniczona mieszalno$¢ z innymi PAG
PAG * bardzo dobre wiasciwosci niskotemperaturowe . . .
* ograniczone zastosowanie w sprezarkach powietrza
* niska toksycznosc¢ »
* rozpuszczalnosé w wodzie
* stabilnos¢ termiczna
* wysoka cena
* dobra rozpuszczalnos¢ ) )
o ) ) * niestabilnos¢ hydrolityczna
* wysoki poziom biodegradowalnosci ) B
ESTRY ) * higroskopijnosc¢
* wysokie temperatury zaptonu ) )
* ograniczona kompatybilnos¢ z uszczelnieniami
* szeroka oferta

temperatury zaptonu oraz samozaptonu, dzieki czemu zmniejsza sie ry-
zyko pozaru w sytuacjach krytycznych, a takze zapewniona jest wieksza
czystos¢ ukfadu podczas pracy.

Do najczesciej stosowanych olejow syntetycznych naleza polialfaolefi-
ny. Wykorzystywane sa w srodkach smarowych od wczesnych lat 50.
XX w. Komercyjny rozwdj PAO jako ptyndw stosowanych w srodkach
smarowych i wysoko wydajnych ptynach funkcyjnych rozpoczat sie na
poczatku lat 70. XX w., natomiast znaczacy wzrost ich obecnosci na
rynku oraz zastosowania w koricowych aplikacjach przypada na lata 80.
XX w. W tym czasie kluczowa role zaréwno w rozwoju PAQ, jak i ich
rynku odegrato klika firm (m.in. AMSOIL Inc., Mobil Oil Corporation,
Gulf Oil Company, Chevron Corporation, Exxon Corporation, Castrol
Limited, Uniroyal Chemical Company). PAO otrzymywane sa w wyniku
polimeryzacji alfaclefin, a ich synteza jest prowadzona w scisle okreslo-
nych warunkach. Mozemy zatem powiedzie¢, ze PAO to ptyny w pet-
ni syntetyczne. Polialfaolefiny uzyskaty akceptacje w produkgji srodkéw
smarowych, poniewaz posiadaja wysoce pozadane cechy, wsrdd ktdrych
nalezy wymieni¢ migdzy innymi:

* szeroki zakres temperatury pracy,
* wysoki wskaznik lepkosci (WL),

e stabilnos¢ termiczna,

* odpornos¢ na utlenianie,

* odpornos¢ na hydrolize,

* odpornos¢ na scinanie,

* kompatybilnos¢ z olejami mineralnymi oraz réznymi
materiatami konstrukcyjnymi,

* niska toksycznosc.
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Dzieki swoim wiasciwosciom PAO znalazly zastosowanie zaréwno
w motoryzacji (m.in. oleje przektadniowe do skrzyni biegdw), jak i w apli-
kacjach przemystowych (m.in. oleje sprezarkowe, przektadniowe, turbi-
nowe, MWF).

Oleje do sprezarek powietrza na bazie PAO charakteryzuja sie bardzo do-
bra stabilnoscia hydrolityczna, sa kompatybilne z uszczelnieniami, bardzo
dobrze wydzielaja wode. Te wiasciwosci ograniczaja wystapienie ewentu-
alnych problemdw z materiatami i sprzetem przy wymianie oleju na syn-
tetyczny, przy czym niezbedne jest odpowiednie przygotowanie uktadu
(oczyszczenie, ptukanie itp.). Ze wzgledu na tendencje do tworzenia nie-
stabilnych produktéw rozktadu oraz bardzo staba kompatybilnos¢ z oleja-
mi mineralnymi mniejsze zastosowanie w sprezarkach powietrza znajda
oleje na bazie PAG. Sa one wykorzystywane w sprezarkach gazu i w spre-
zarkach chtodniczych. Maja bardzo dobre wiasciwosci niskotemperatu-
rowe, rozpuszczaja sie¢ w polarnych czynnikach chtodniczych. Gtéwnymi
wadami PAG sa: tendencja do absorbowania wody, niska kompatybilnos¢
z olejami mineralnymi oraz wysoka cena.

Jezeli méwimy o syntetycznych olejach sprezarkowych, to nalezy réw-
niez wspomnie¢ o olejach estrowych (diestry, triestry, estry polioli i in-
nych). Znajduja one zastosowanie zaréwno w sprezarkach powietrza, jak
i w urzadzeniach chtodniczych.

Jak mozna wywnioskowa¢, wybdr pomiedzy olejem mineralnym a synte-
tycznym nie jest prosty. Za olejem mineralnym z pewnoscia przemawia
jego cena, ale nalezy wzia¢ pod uwage, Ze olej mineralny bedzie si¢ spraw-
dzat w umiarkowanych warunkach pracy, natomiast wszedzie tam, gdzie
mamy do czynienia z wysokimi temperaturami, cisnieniami oraz szczegdl-
nymi zastosowaniami, lepiej sprawdza si¢ oleje syntetyczne. Podwyzszona
odpornos¢ na utlenianie, lepsze wiasnosci dyspergujaco-myjace, mniejsza
zdolnos¢ do tworzenia osaddw, bardzo dobre wiasciwosci niskotempera-
turowe, a co za tym idzie — dtuzsze okresy miedzy wymianami to tylko nie-
ktdre z zalet olejéw syntetycznych. Wysoka cena oleju syntetycznego jest
rekompensowana poprzez korzysci, ktére klient osiagnie, oszczedzajac na
rzadszym zakupie oleju czy mniejszych kosztach konserwacji urzadzen. m
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