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Ksztatcenie zawodowe w Polsce, do niedawna marginalizowane i deprecjonowane

w systemie oSwiaty na korzys¢ ksztatcenia ogélnego, wciaz kuleje i znaczaco rozmija

sie z potrzebami rynku. Po okresie zapasci edukacji zawodowej mamy ogromny deficyt
wykwalifikowanych operatoréw, technikéw, rzemiesinikéw, a skala zjawiska jest
niepokojgca. Przemyst narzeka na stabe przygotowanie absolwentéw do zawodu, uczelnie
- na brak wsparcia ze strony pracodawcow. Skutkami niedoboru pracownikéw sg obnizenie
konkurencyjnosci firm na rynku, ograniczona zdolnos¢ swiadczenia ustug, a takze wyzsze
koszty wynagrodzen. Przedsiebiorstwa zmagaja sie z tym palacym problemem, tworzac na
wiasna reke przyzaktadowe osrodki szkolenia kadry. Tym czesciej dochodzi tez do sytuacji

podkupywania specjalistéw przez konkurencje.

egatywny trend mozna odwrdcic, wiaczajac pracodawcdw
w idee reaktywacji szkolnictwa zawodowego poprzez
upowszechnienie ksztatcenia w tzw. systemie dualnym,
ktory zakfada jednoczesng nauke zawodu w szkotach oraz
przedsiebiorstwach. Niektére firmy ksztatca pracownikdw w tym sys-
temie, tworzac sprofilowane klasy patronackie. Cztery lata temu posta-
nowilismy zaangazowac nasz personel, srodki i czas, by ukierunkowac
wspodtprace z placéwkami edukacyjnymi w kraju, wpisujaca sie w ramy
programowe danej kwalifikacji zawodowej, np. operatora maszyn CNC.
Bodzcem do dziafania byty niezbyt dobre doswiadczenia przy wdrazaniu
niektérych inwestycji w Polsce, kiedy to czasami inwestor zagraniczny
wycofywat sie lub przesuwat w sposdb znaczacy inwestycje w czasie
wskutek niedoboru wyspecjalizowanej kadry i braku potencjatu na szyb-
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kie jej wyszkolenie lub przekwalifikowanie. Niedostateczna liczba wykfa-
dowcdw, narzedzi oraz brak spdjnej metodologii nauczania, utrzymania
poziomu i weryfikacji nabytych kwalifikacji paralizowaty wiadze lokalne
regionu i wystawialy marng cenzurke systemowi edukacji. Wszystko
to razem zrodzito naturalng potrzebe rozwiazania problemu i jedno-
czesnie zaangazowato obie strony: przemyst i edukacje. Tak sie zaczeta
nasza przygoda z tworzeniem kwalifikowanych osrodkdw ksztatcenia
operatoréw CNC na potrzeby rynku. Dziatalnos¢ ta jest ciagle roz-
szerzana o kolejne kierunki (mechatronike, automatyke czy robotyke),
a od niedawna uczestniczymy takze w koncepcji tworzenia rzadowych
Centrow Kompetencji Przemystu 4.0 pod patronatem Ministerstwa
Rozwoju. Centra te opierac sie beda na praktyce firm z najwiekszym
doswiadczeniem w zakresie digitalizacji proceséw produkcyjnych i maja

spetnia¢ oczekiwania koncepcji IV rewolucji przemystowej, obejmuja-
cej organizacyjne i techniczne rozwigzania usprawniajace produkcje
z uwzglednieniem zindywidualizowanych potrzeb klienta. Aspekt wy-
sokich kwalifikacji (popartych certyfikatami, dobra praktyka, recen-
zjami) oraz tzw. miekkie kompetencje zwigzane z umiejetnoscia pracy
w zespole maja takze priorytet. Wynika to z faktu, ze w fabrykach czy
warsztatach na kazdym etapie procesu produkcji wymagane sg Scista
wsptpraca na réznych poziomach i wielozadaniowosé.

Rézne gatezie przemystu w Polsce, np. przemyst metalowy, motoryza-
cyjny, lotniczy czy zbrojeniowo-obronny (aktualnie przechodzacy trans-
formacje) maja duza szanse na rozwdj i konkurencyjnos¢ na tle innych
krajéw europejskich, aktywujac polskich lub przyciagajac zagranicznych
inwestoréw. W wymienionych branzach kluczowa kwalifikacja zawodowa
sa wspomniani operatorzy i programisci obrabiarek CNC. Biorac pod
uwage fakt, ze w Polsce instaluje sie (produkuje, importuje i migruje wraz
z fabrykami) ponad 2000 maszyn CNC rocznie, zadaniem specjalnym
staje sie efektywne szkolenie ich operatordw. W tym celu firma Siemens
uczestniczy w tworzeniu sieci certyfikowanych placéwek profesjonalnie
ksztatcacych w tym zakresie. Siec ta stanowi dla nas i dla przysztych inwe-
storéw podwaline efektywnego, unormowanego (wg naszych regulagji,
ale zbieznych z ramami programowymi Ministerstwa Edukacji) szkolenia
nowych pracownikéw, przekwalifikowywania kadry i budowania zasobéw
ludzkich. Nie sg to typowo dualne systemy, jednak bazuja na ¢wiczeniach
praktycznych w trakcie zajeé. Zaktadamy, ze popularyzacja tych placé-
wek wzmocni zaufanie w site ksztatcenia uczelni i zaktady przemystowe,
majace siedziby w ich poblizu, oddeleguja swoich pracownikéw do dzie-
lenia sie doswiadczeniem z miodzieza, zaczna przyjmowac ja na praktyki,
by¢ moze réwniez wiacza sie w proces dydaktyczny, wspottworzac ramy
programowe uczelni, aby mie¢ wptyw na ukierunkowanie absolwentéw.
Stawiamy na wysokie kompetencje wyktadowcdw, wiasciwe wyposaze-
nie pracowni i jakos¢ nabywanych umiejetnosci uczestnikéw szkolenia.
W tym celu typujemy nauczycieli i po dokonaniu oceny ich kompetencji
wydajemy certyfikat SIEMENS CNC Trainer. Wykiadowcy ci otrzymu-
ja takze opracowany przez nasz zespét (technologdw, technikdw i wy-
ktadowcodw akademickich) zestaw materiatéw szkoleniowych w jezyku
polskim. Wiedza wyktadowcdw podlega corocznej ocenie, a wydawane
certyfikaty sa odnawiane.

Czy wiesz, ze...

Praca na symulatorze SinuTrain Operate odpowiada pracy na
rzeczywistym sterowaniu numerycznym z rodziny SINUMERIK.

Gdy placéwka ma co najmniej dwdch certyfikowanych wyktadowcdw
oraz spetnia minimalne wymagania sprzetowe (symulatory CNC, maszyny
CNC wyposazone w CNC SINUMERIK), podejmujemy prébe jej cer-
tyfikacji. Przy pozytywnej opinii otrzymuje ona certyfikat SIEMENS CNC
Training Partner. Uczestnicy szkolert w tych placdéwkach otrzymuja nato-
miast certyfikat uczestnictwa oznaczony naszym logo. Zalezy nam na tym,
by tego typu dokument miat wartos¢ rynkowa u przysztych pracodawcédw,
z tego tez wzgledu prowadzimy branzowe rozmowy z wiascicielami zakta-
ddéw i precyzujemy zakres szkoleri zgodnie z ich potrzebami.

Aktualnie wspdtpracujemy z niemal setka placéwek wyposazonych w sy-
mulatory SinuTrain Operate (oprogramowanie symulujace realne stero-
wanie numeryczne CNC SINUMERIK na komputerze PC, szczegdtowo
opisane w drugiej czesci artykutu).

Daje to prawie 1800 stacji roboczych, na ktdrych szkolimy kursantdw. Z kilkoma
placéwkami mamy podpisane umowy partnerskie. Sa to osrodki paristwowe
(np. Politechnika Warszawska, CKP w Koninie, PWSZ w Chelmie), komercyjne
(np. TOCK-Automatyka, EMT Systems, ENG Solutions) oraz nasze wiasne cen-
trum szkoleniowe w Bielsku-Biatej. Kolejne umowy sa w przygotowaniu.

Przykiady prac uczestnikdw szkolenia I

-

Obejmujemy opieka merytoryczna ponad czterdziestu nauczycieli. Wsréd
nich jest osiem oséb certyfikowanych przez Siemens AG Niemcy. Grupa ta
ma najwyzsze kompetencje i bierze czynny udziat w kwalifikacji i certyfiko-
waniu nowych wyktfadowcdw co jest zgodne z zasada Train-The-Trainer.

Najwazniejszym aspektem naszych szkoler jest to, ze kazdy uczestnik wy-
konuje na obrabiarce rzeczywisty detal wg opracowanego przez siebie
projektu.

Bardzo dobre doswiadczenia z CKP w Krakowie, CKP w Rzeszowie, UTH
w Radomiu, Politechniki w Rzeszowie czy CKP w Sedziszowie Matopolskim
dowodza, ze nie klasyfikujemy placdwek edukacyjnych na lepsze i gorsze.
Wspdtpracujemy z tymi osrodkami, ktére tego chca i ktére maja aspiracje,
motywacje oraz wilasna wizje regionu. Zadowolenie kursantéw i wykta-
dowcdw jest najlepsza ocena przyjetego przez nas standardu. Ostatnia ce-
remonia wreczenia certyfikatéw Siemensa w CKP w Koninie, z udziatem
prezydenta Konina, kuratora oswiaty i dyrektora osrodka szkoleniowego, od-
byta sie 19 stycznia tego roku. Uczniowie Il klasy Technikum Mechanicznego
z Zespotu Szkét Gorniczo-Energetycznych w Koninie w ramach praktyki
zawodowej przeszli ponad 70-godzinny kurs operatora obrabiarek CNC.
Catos¢ zakoriczona zostata egzaminem kwalifikacyjnym. Kursanci
zdobyli podstawowe kompetencje do pracy przy obrabiarce. Mamy
nadzieje, ze przy okazji przekonali sie do tej technologii, zrozumieli
istote obstugi i programowania. To pierwszy powazny krok w karierze
technika mechanika.

Przyktad Konina dowodzi, Ze $cista wspdtpraca pomigdzy organami paristwowy-
mi, placéwka szkoleniowa i przemystem przynosi wszystkim wymierne korzysci.
Osrodek szkoleniowy zostat wyposazony z budzetu miasta. Miasto, dokonujac
tej inwestydji, zyskato wykwalifikowang kadre, co daje szanse na przyciagniecie
inwestora. Zmniejszy si¢ tez bezrobocie, bo odpowiednio wyedukowani ab-
solwenci beda rozchwytywani przez pracodawcédw. Liczymy na to, ze wkrétce
diametralnie zmieni sie postrzeganie szkolnictwa zawodowego przez mtodych
ludzi, a osrodki szkoleniowe zyskaja wsrdd nich duza popularnosc.

WAZNE DLA PRZEDSIEBIORCY
Obecnie pracujemy nad wdrozeniem platformy IT (Siemens Courses),
ktéra pozwoli zebra¢ wszystkie niezbedne informacje o placéwkach,
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ich lokalizacji, typach kurséw oraz certyfikacji w zakresie rozwigzan
CNC Siemens. Link zostanie upubliczniony wkrétce.

Narzedzie to bedzie przydatne dla pracodawcy, ktéry chce znalezé
odpowiednig placéwke szkoleniowa, a nastepnie zapisa¢ pracownika
na wybrany kurs. Z kolei inwestor za jego pomoca w szybki sposéb
sprawdzi skutecznos¢ i wydajnos¢ dziatania sieci placéwek edukacyj-
nych. Bedzie mdgt profilowac szkolenia, tworzy¢ zamkniete grupy. Wy-
korzystujac zainstalowana baze edukacyjna danej placodwki, mozemy
wspierac ja réwniez naszymi fachowcami, spetniajac bardziej spersona-
lizowane potrzeby szkoleniowe. Daje to duza elastycznos¢ w dostep-
nosci i skalowaniu transferu wiedzy.

SINUTRAIN OPERATE — BADZ SMART

Jezeli ktos powaznie rozwaza wejscie w Swiat CNC, to nie moze sie
obejs¢ bez podstawowego narzedzia, jakim jest symulator sterowania
numerycznego SinuTrain Operate dla maszyn z CNC SINUMERIK. Przeno-
si on srodowisko realnego systemu sterowania na komputer PC. Doty-
czy to odwzorowania nie tylko interfejsu komunikacji cztowiek—maszyna,
lecz takze tzw. rdzenia NC (numerical control).

W najnowszych sterowaniach CNC SINUMERIK solution line wprowadzono do
komunikacji z operatorem maszyny nowy, zintegrowany interfejs uzytkowni-
ka o nazwie SINUMERIK Operate. Jest on bardzo przejrzysty, intuicyjny i bez-
pieczny w obstudze, m.in. dzigki wspomaganiu graficznemu w zakresie wielu
czynnosci dotyczacych opracowania technologii obrébki czy przygotowania
maszyny do pracy. To srodowisko obstugi zostato réwniez w peni odwzoro-
wane w symulatorze SinuTrain Operate. Na ekranie komputera zwizualizowane
sa wszystkie elementy systemu obstugi, tj. panel operatorski, pulpit maszynowy
(z korektorami posuwu oraz wrzeciona) i klawiatura CNC, ktére uzytkownik
obstuguje za pomocg myszki lub funkcjonalnosci, jaka daja monitory dotykowe.

Pracujac na komputerze PC, wykonuije sie identyczne operacje i czynnosci,
jakie sa do wykonania na rzeczywistej maszynie. SinuTrain Operate umoz-
liwia realizowanie wysoko kwalifikowanych szkolert zaréwno dla opera-
toréw maszyn CNC, programistéw, jak i technologdw, poczawszy od
poziomu podstawowego do obszaru specjalistycznych i zaawansowanych
zadar\ technologicznych. Symulator umozliwia opracowywanie technologii
obrdbki przy uzyciu doktadnie tych samych narzedzi, jakie istnieja w rze-
czywistym sterowaniu: jezyka programowania DIN/ISO, komend jezyka
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Czy wiesz, ze...

Oprogramowanie SinuTrain Operate dostepne jest w polskiej
wersji jezykowe;j.

wysokiego poziomu, technologicznych nakfadek warsztatowych (typu
ShopMill dla frezowania i ShopTurn dla toczenia), graficznego wspoma-
gania programowania geometrii konturu, parametryzowania cykli techno-
logicznych itp. Ponadto zapewnia identyczne funkcje réwniez w zakresie
testowania gotowych programdw, a w szczegdlnosci wykonania ich graficz-
nej symulacji. Na ekranie komputera PC mozna ogladad realistyczne, dy-
namiczne animacje przebiegu obrébki oraz obrazy gotowego przedmiotu
w postaci modeli przestrzennych, widokéw w wybranych ptaszczyznach
lub przekrojach. SinuTrain Operate daje tez mozliwos¢ wszechstronnego
przetestowania przygotowywanych programdéw technologicznych poza
rzeczywista maszyna w celu wykrycia potencjalnych btedéw i uchronienia
maszyny, detalu lub operatora przed skutkami wgrania wadliwie przygo-
towanej aplikacji.

W branzy obrabiarkowej w gre wchodzi ksztatcenie w zakresie two-
rzenia technologii obrébki dla réznych typdw obrabiarek, tzn. ob-
rabiarek o réznej budowie i kinematyce. Sa to tokarki, frezarki, ale
takze maszyny do obrébki przedmiotéw w technologii wysokowydaj-
nej, przedmiotdw o ztozonym ksztatcie, obrébki wieloosiowej lub tez
maszyny wielofunkcyjne (np. frezarko-tokarki) itd. W SinuTraine Operate
wszystkie te maszyny sa dostepne jako maszyny wirtualne. Jezeli uczelnia
lub zakfad majg prawdziwe maszyny, na ktérych prowadza szkolenie, to
takie potaczenie stanowi idealng pare.

Placdwka edukacyjna, stosujac oprogramowania SinuTrain Operate, moze
realizowad nauczanie zaréwno w zakresie obstugi i programowania sa-
mego systemu sterowania numerycznego, jak i praktycznie w zakresie
kompletnego taricucha procesu wytwarzania CAD = CAM > CNC:
poczawszy od projektu detalu, wygenerowania Sciezek i strategii obrdb-
ki, az po wykonywanie ,wirtualnego widra” za sprawa symulacji. Stanowi
to optymalna alternatywe wyposazania pracowni w stosunku do profe-
sjonalnych aplikacji PLM typu NX CAD-CAM. Zamiast programu CAD
w procesie edukacyjnym mozna z powodzeniem wykorzystywac dostep-
ne w sieci darmowe aplikacje programéw CAD przeznaczone do pracy
w wymiarze 2D. Prace w pozostatych ogniwach tego faricucha umozliwia
samo oprogramowanie SinuTrain Operate oraz zawarta w nim funkcjo-
nalnos¢ CAD-Reader, ktéra daje mozliwos¢ wezytywania konturéw detali
z rysunkdw wykonanych przy uzyciu oprogramowania CAD.

Siemens oferuje szkotom na promocyjnych warunkach specjalna licencje
programu SinuTrain Operate typu ,klasa” na |8 urzadzer. Po zakupie
takiego pakietu zapewniamy placéwce bezptatne materiaty szkoleniowe
do prowadzenia zaje¢. Zawarte w nich tresci byly konsultowane z wykta-
dowcami akademickimi, m.in. z UTH w Radomiu czy ATH z Bielska-Biatej,
oceniane przez technikdw i technologdw oraz pracownikéw Siemensa.
W ten sposéb powstat komplet czterech podrecznikdw (toczenie
i frezowanie DIN/ISO, toczenie — ShopTurn, frezowanie — ShopMill),
stanowiacych encyklopedie wiedzy z zakresu obstugi i programowania
maszyny CNC. Zapewniamy réwniez bezpfatne lub czesciowo pfatne
szkolenia dla wyktadowcdw z placdwki.

Wszystkie te elementy pozwalaja nam spetni¢ kryterium efektywnego
szkolenia zgodnego z realnym oczekiwaniem przemystu.

Dziekujemy placéwkom i zaktadom, ktére skorzystaty juz z naszego do-
Swiadczenia. Nowych klientéw zapraszamy do wspétpracy.

Wiece] materiatow:
www.siemens.pl/sinutrain
www.siemens.com/cncdyou m



